Priloha €. 19.

Hematologicka vysSetreni krve jeleni zvére z oblasti Krusnych Hor

Cilem reSeni predkladané prace bylo prostfednictvim hematologickych vysSetfeni identifikovat
deficity a disbalance v potravé, pfijimané jeleni zvéfi na vybranych lokalitach. Ty mohou v fadé
pfipadu iniciovat vySe zminéné poskozovani lesnich porostu.

Metodika

Analyzy plazmy zaméfené na vybrané parametry krevni plazmy i mineraini profil byly provedeny na
pristroji Flexor XL (vyrobce Vital scientific, Holandsko) za pouziti standardnich fotometrickych metod.
Pro stanoveni vapniku a hof¢iku se jednalo o fotometrii s arsenaro lll, coz je set od firmy Pliva —
Lachema. Fosfor byl pak stanoven UV molybdatovou metodou.

Vysledky byly zpracovany zakladnimi matematicko-statistickymi metodami a statisticka prikaznost
mezi soubory byla stanovena jednostrannym i dvojstrannym T-testem na hladiné vyznamnosti 5% (p
0,05) tj. 95 % pravdépodobnosti (Drapela, 2000).

Vysledky

U samici zvéfe je v dobé gravidity velka spotfeba kalcia, protoze v jejim prabéhu vznikaji a vyvijeji
se kostry plodd, obdobné Ize konstatovat, Ze vy$$i pozadavek na dany prvek je v obdobi laktace. U
jelent je zase zvySena potfeba vapniku v obdobi parozeni.

Primérna koncentrace kalcia v krvi jeleni zvéfe byla v souboru bez rozliSeni stafi zvéfe ve volnych
honitbach 2,20 mmol.l-1 (+ 0,29) oproti vysledkim z obory Flaje 2,13 mmol.l-1 (+ 0,06), pfiCemz
rozdil byl na zakladé jednostranného T-.testu prikazny (p 0,04).

Mnoho autorl povazuje hoflik za velmi ddlezity faktor fady enzymovych systému a uvadi, ze
ionizovany hoicik (Mg2+) vyrazné ovliviiuje nervosvalovou aktivitu vapniku, takze lze fFici, ze je
pfirozenym antagonistou kalcia. Tento prvek zabranuje tvorbé lozisek vapniku, vCetné usazovani
v cévach . Je nezbytny pro vnitini metabolickou rovnovahu a iontovou vyménu vapniku, sodiku,
drasliku a fosforu. Ma svou nezastupitelnou ulohu prakticky ve vSech biochemickych procesech
probihajicich v ZivoCiSném organizmu. Ddle také utiSuje nervovy systém, reguluje svalovou
a nervovou rovnovahu. Je nezbytny pro uc¢innou funkci nervd a svald, hraje velkou Ulohu v procesu
srazeni krve. Zpeviiuje mimo jiné i kostni tkafi a omezuje ztratu vapniku mogi. Hlavni vliv hof¢iku se
soustfeduje na regulaci riistu, na latkovou pfeménu a na ¢innost bunék. V burikach pomaha stépit
glukdzu, a tak uvoliiovat energii. ZuCastiiuje se vSech enzymatickych &innosti v téle, je nutny pro
pfenos nervovych podnétt do svall. Deficit zvySuje propustnost bunéénych membran a na druhé
strané hromadéni vapniku v bufikach.

Fosfor je podstatnym mineralnim prvkem vyzivy zvéfe. Vyznam fosforu spociva v metabolismu
a ma dulezitou fyziologickou funkci. Pusobi na rozvoj a udrzeni kosterni tkané, vyuziti energie a na
udrzovani osmotické a kyselinové rovnovahy. NejobvyklejSimi pfiznaky jeho nedostatku je pokles
prirGstku zivé vahy zplUsobeny nechutenstvim, niz§i pocet mladat, nizS§i plodnost a nachylnost
k nékterym nemocem.

Fosfor se pfevazné nachazi v kostech a zubech. V krvi se nachazi vétSinou v erytrocytech a je vazany
ve fosfatidech a fosfatovych esterech. V krevnim séru se nachazi jako anorganicky fosfat a je snadno
vyuzitelny pro biochemickou reakci. Prvek se resorbuje zvlasté v tenkém stfevé, u prezvykavcu i ve
slezu. Vstfebava se jako anorganicky fosfat. Pfebytek iontl vapniku, hof¢iku a hliniku v krmné davce
tvofi ve stifevech nerozpustné a neresorbovatelné fosfaty.

Fosfor je vylu€ovan vykaly a moéi, coz zavisi na jeho mnozstvi v krmné davce. Koncentrace fosforu je
fizena obdobné jako koncentrace vapniku. Pro pfezvykavce i zvér je fosfor potfebny na rozmnozovani
a rozvoj bachorové mikrofléry, ma vliv na produkci mléka a obsah tuku, jeho pomér k vapniku ma uzky
vztah k plodnosti (Kudrna, 1998).



Ze zjisténych skute€nosti vyplyva, ze odpovidajici mnozstvi makro a mikroprvk(l v zakladnich
krmivech doplfiovanych mineralné vitaminovymi smésmi je dllezité pro chov kvalitni a zdravé zvére.
Primeérna koncentrace fosforu v krvi jeleni zvéfe z volnych honiteb ¢inila 3,17 mmol.I-1 (+ 0,16) a u
jedincu z obory Flaje byla podstatné vyssi 3,90 mmol.I-1 (+ 0,88). Statisticky rozdil v§ak byl u obou
testd nevyznamny (p 0,61 ap 0,12).

Koncentrace drasliku v krvi jedinct z volnych honiteb a obory Flaje byla naprosto rozdilna. Obé
ziskané hodnoty jsou vysoko nad referenéni hranici uvadénou pro jeleni zvéf. S nejvétsi
pravdépodobnosti se zde projevil vliv stressu v dobé odlovu tak jak je popisovano u jinych druht zvére
(Bukovjan a Pav, 1989). Proto tyto vysledky nelze povazovat za smérodatné, véetné prikaznosti mezi
soubory.

Naopak u sodiku byly zaznamenany rozdilné koncentrace u obou sledovanych soubor( . Vyssi
hodnoty byly zjistény ve volnych honiteb( 132,46 mmol.l-1 + 6,34) oproti obofe Flkaje (118,11 mmol.l-
1 + 12,38). Statisticky rozdil byl vramci jednostranného testu prukazny (p 0,02) a v pfipadé
dvojstranného T-testu pak byl tésné nad hranici prakaznosti ( p 0,052).

Obdobna situace pak byla i v pfipadé koncentraci chloridli. Praimérna hladina u jedincl z volnych
honiteb byla vysSi (96,96 mmol.l-1 + 1,07) oproti situaci v obofe Flaje (94,80 mmol.l-1 + 2,10).

Aktivita alkalické fosfatazy byla u obou souborl podstatné odlisna. Vyssi aktivita byla u jedincu
z volnych honiteb (4,22 ukat.l-.1, + 0,20) oproti jedincim z obory Flaje (3,83 ukat.I-1 + 0,21). Rozdil byl
mezi obéma skupinami statisticky vyznamny pfi obou pouzitych T-testech ( p 0,01 a 0,04).

Ze skupiny jaternich enzymU byla pozornost zaméfena na aktivitu taransferaz majicich vztah jak
k akutnimu poskozeni jaterni tkané tak i zménam vznikajicim v dusledku dlouhodobého pribéhu.

Mezi  zakladni sledované transferazy patfila u obou vyhodnocovanych  soubor(
asparataminotransferaza (AST). VysSi aktivita tohoto enzymu byla zaznamenana u zvéfe pochazejici
z obory Flaje (19,41 ukat.l-1 + 13,30) oproti jedincdm z volnych honiteb (5,01 ukat.I-1 + 3,91). Mezi
skupinami byl na zakladé jednostranného T-testu zjistén statisticky vyznamny rozdil (p 0,029)
a v pfipadé dvojstranného T-testu byla pridkaznost mezi soubory tésné nad stanovenou hranici (p
0,057). V ramci vyhodnoceni je nutno konstatovat, Ze dana aktivita AST je u obou soubort nad horni
hranici referenéni hodnoty udavané pro jeleni zvér.

Obdobna situace (tab.€.7, graf €.7) byla i v pfipadé aktivity alaninaminotransferazy (ALT). VysSi
koncentrace tohoto enzymu byly zaznamenany v krvi jedinc pochazejicich z obory Flaje (1,14 ukat.l-
1 + 0,49) v porovnani se zvéfi z volnyvh honiteb(0,62 ukat.I-1 + 0,13). Na zakladé jednostranného T-
testu byl prokazan vyznamny statisticky rozdil mezi obéma sledovanymi soubory (p 0,03), v pfipadé
dvojstranného T-testu byla prikaznost tésné nad stanovenou hranici (p 0,055).

Hodnoty naméfené v ramci souboru jeleni zvéfe z obory Flaje poukazuji obdobné jako v pfipadé
asparatanomotransferazy na stfedni az té&Zké poskozeni jaterni tkané coz by se dalo potvrdit
doplikovym patohistoilogickym vySetfenim. Na zakladé rozborl krve lze usuzovat na pocinajici
degenerativni procesy, pfipadné akutni zanéty jater Ci intoxikace napf. mykotoxiny.
Gama-glutamyltransferaza je jaterni enzymu jehoz aktivita vzrista u zvére predevsim pfi chronickém
postiZeni jater. Rovnéz jako v obou pfedeslych pfipadech byla zhruba trojnasobné vy3si koncentrace
tohoto jaterniho enzymu v krvi jeleni zvéfe z obory Flaje (0,66 ukat.-1 + 0,38) oproti jedincim
z volnych honiteb (0,22 ukat.I-1). Také rozdil mezi soubory byl jako v pfedchozich pfipadech
statisticky vyznamny v pfipadé jednostranného T-testu (p 0,02), v pfipadé dvojstranného T-testu lezel
tésné+ nad hranici prikaznosti (p 0,056).

Glukéza je zakladni parametr ktery se u zvéfe v ramci biochemickych analyz sleduje, nebot ma pfimy
vztah nejen ke zdravotnimu stavu, stressovym faktordm, metabolismu ale i samotné vyzivé. V pfipadé
glukézy byla signifikantné vySSi koncentrace v krvi jeleni zvéfe pochazejici z volnych honiteb (9,74
mmol.I-1 +2,50) v porovnani s jedinci z obory Flaje (6,35 mmol.l-1+ 2,57). Statisticky vyznamny rozdil
byl i v pfipadé obou T- testu (p 0,02 a p 0,04). Koncentrace triacylglyceridu v krvi jeleni zvéfe z obory
Flaje byla vy3Si (0,38 mmol.I-1 + 0,87) oproti volnych honitbach (0,26 mmol.I-1 + 0,040), pficemz
rozdil byl statisticky vyznamny v pfipadé obou pouzitych T-testd ( p 0,01 a p 0,02).

Ve skupiné cholesteroll které maji vyznamny vztah k metabolismu tuk( a pfipadnému poskozeni
jaterni tkané byla pozornost zamérena pfedevsim na celkovy cholesterol, dale pak na LDL cholesterol
a HDL cholesterol.

VysSi koncentrace LDL cholesterolu (tab.€.13) byla zaznamenana u jedinc(i z volnych honiteb (0,18
mmol.l-1 + 0,05) oproti jeleni zvéfi z obory Flaje (0,11 mmol.I-1 + 0,06), pficemz rozdil byl statisticky
vyznamny pouze pfi pouziti jednostranného T-testu (p 0,034).

Opacna situace byly v pfipadé vyhodnoceni HDL cholesterolu. VysSi koncentrace byla zjiSténa
u jedinct z obory Flaje (0,82 mmol.I-1 + 0,062) oproti dalSi sledované skupiné (0,755 mmol.l-1 +
0,062). Rozdil byl v pfipadé& jednostranného T-testu statisticky vyznamny (p 0,048).



Naprosto shodna situace jako u HDL cholesterolu pak byla rovnéz i pfi vyhodnoceni celkového
cholesterolu v krvi jeleni zvéfe. Vy$Si koncentrace byla zaznamenana v u jedincu z flajské obory (1,11
mmol.I-1 + 0,049) oproti volnym honitbam (1,05 mmol.l-1 + 0,033). Rovnéz rozdil byl pfi pouziti
jednostranného rozdéleni T-testem statisticky vyznamny (p 0,031).

Na mozné poruseni funkce jater poukazuje i zvySena koncentrace celkového bilirubinu v krvi jeleni
zvéfe z obory Flaje (tab.€.16, graf.16). Tato zvéf méla zhruba dvojnasobny (23,31 mmol.l-1 + 9,12)
obsah bilirubinu oproti jedinciim z volné lokality (11,23 mmol.l-1 + 4,99). Statisticky vyznamné rozdily
byly zaznamenany v pfipadé obou pouzitych T-testl (p 0,015 a p 0,024).

Statisticky vyznamné rozdily byly rovnéz zaznamenany na sledovanych hladinach vyznamnosti
i v pfipadé mocoviny (p 0,011 a p 0,018). Primérna koncentrace tohoto biochemického parametru
byla u jedincl z volné pfirody 6,98 mmol.l-l + 0,31 vy$Si oproti vysledkim z obory Flaje (6,58 mmol.I-1
+ 0,24). Soucasné s tim Ize konstatovat, Ze v pfipadé honiteb ve volnosti byl zaznamenan i vysSi
rozptyl hodnot v souboru.

Naopak v pfipadé kyseliny mocové byly zaznamenany v zji§ténych hodnotach naprosto rozdilné
vysledky . Velmi vysoka byla koncentrace u jedinct z obory Flaje (403,83 umol.l-1 + 163,78) oproti
jedincim zvolnosti (193,44 umol.I-1 + 91,30), pficemz velmi vysoky rozdil vrozptylu souboru
poukazuje na moznou metabolickou poruchu &i defekty vyluovaciho aparatu u nékterych jedincl
zafazenych do souboru. Mezi sledovanymi soubory byly zaznamenany statisticky vyznamné rozdily na
obou hladinach vyznamnosti (p 0,012 a p 0,030).

Velmi vyznamnou slozkou krve je i celkova bilkovina jejiz kolisani je mnohdy mimo jiné i odrazem
kvalitativniho, pfipadné kvantitativniho hladovéni, pfipadné pusobeni nékterych $kodlivin (chemické
prvky, pesticidni pfipravky, mykotoxiny). Vy38i byla koncentrace u jeleni zvéfe pochazejici z flajské
obory (59,96 g.I-1 + 2,42) oproti zvéfi z klaSterecké honitby (57,21 g.I-1 + 2,03). Statisticky vyznamny
rozdil byl zaznamenan v ramci pouziti jednostranného T-testu (p 0,031).

Dalsi dva sledované ukazatele byly v ramci T-testl pod hranici prikaznosti. Jednalo se o enzym alfa-
amylazu (tab.€.10, graf €.10), kde primérna koncentrace u jedincl z volné honitby Klasterec Cinila
0,29 ukat.-1 + 0,013, oproti ponékud vyssi hladiné (0,36 ukat.I-1 + 0,095). Druhou hodnou pak byl
index aterogenity (tab.¢.21, graf ¢.21). Hodnoty u jedincl z flaji dosahly priméru 0,35 + 0,062 a
z volné honitby Klasterec pak byly nepatrné zvyseny (0,40 + 0,06), pfi€emz rozptyl v souborech byl
naprosto srovnatelny.

V zajmovém chovu kde byly odebrany kontrolni vzorky bylo rozpéti naméfenych hodnot nasleduijici.
V pfipadé mocoviny 6,20 — 9,50 mmol-I-1, kreatininu 105-139 umol.l-l, kyseliny mocové 137-362
umol.l-1, sodiku 135,8-137,9 mmol.I-1, drasliku 5,91-8,46 mmol.l-1, chloridi 95,6-103,10 mmol.l-1,
vapniku 1,75-1,92 mmol.l-1, fosforu 1,62-2,33 mmol.l-1, celkového bilirubinu 10,2-36,60 umol.l-1, ALT
0,47-0,81 ukat.l-1, AST 2,06-3,68 ukat.I-1, ALP 0,10-1,22 ukat.l-1, alfa-amylaza 0,10-0,21 ukat.l-1,
celkovy cholesterol 0,69-1.37 mmol.I-1, HDL cholesterol 0,59-1,05 mmol.l-1, LDL cholesterol 0,06-0,26
mmol.I-1, triacylglyceridy 0,09-0,30 mmol.I-1, glukéza 3,00-5,50 mmol.I-1, celkova bilkovina 48,30-
62,40 g.I-1 a index aterogenity 0,17-0,30.

Zaver
PFi vzajemném porovnani ziskanych vysledkd dvou vzajemné srovnatelnych souborl jeleni zvéfe

pochazejici z obory Flaje a volnych honiteb Ize vyvodit nasledujici zavéry:

Koncentrace mineralnich latek byla signifikantné vy3si ve volné honitbé oproti oborné chované zvéfi
v pfipadé vapniku oproti celkovému fosforu kde je situace opaéna.

Signifikantné vyssi byla koncentrace sodiku a chloridd u zvéfe z volnych honiteb.

Vysledky drasliku nelze v Zzadném pfipadé povaZovat za smérodatné, nebot jsou s nejvétsi
pravdépodobnosti ovlivnény stresem v dlisledku odlovu.

Statistiky nevyznamné byly rozdily v pfipadé obou pouzitych testu v pfipadé alfa-amylazy i indexu
aterogenity.

Statisticky vyznamné rozdily byly pak v pfipadé aktivity ostatnich enzym( tj.alkalické fosfataty
a skupiny jaternich enzym@ AST, ALT, GGT.



Vyznamné statistické rozdily byly rovnéz v koncentracich glukézy, kde prokazatelné vySsi byly hladina
u jeleni zvére z volnych honiteb.

Prukazné vyssi byla koncentrace celkového bilirubinu a HDL cholesterolu v krvi zvéfe z obory Flaje,
oproti koncentraci LDL cholesterolu, kde byla situace opacna.

Statisticky prukazné jsou vysledky vramci vyhodnoceni celkového bilirubinu, triacylglyceridd
a kyseliny moc¢ové kde byly vy$si hodnoty zaznamenany u jedincl z flajské obory oproti volnosti.

Ve volnosti byla zaznamenany signifikantné vy3Si koncentrace mocoviny a kreatininu oproti souboru
zvéfe z obory Flaje.

V krvi jeleni zvéfe z Flaji byly prokazatelné vysSi koncentrace celkové bilkoviny oproti jedincim
z volnosti.

Prakticky se jedna ve vétsiné pfipadu o naprosto odliSnou problematiku co se ty¢e zdravotniho

stavu jeleni zvéfe a Urovné vyzivy, ktera muize mit zasadni vliv na $kody na lesnich porostech.
V ptipadé Flajské obory je jasné postizeni funkce jater presentované zvySenou koncentraci celkového
bilirubinu a skupinou jaternich tranferaz (AST,ALT,GGT) u nékterych jedinci zahrnutych ve
vyhodnocovaném souboru, jakozto i disbalance mezi zakladnimi makroprvky tj.vapnikem a fosforem.
To poukazuje mimo jiné pravdépodobné i na zZivinové nevyvazenou krmnou davku predevsim v oblasti
mineralnich latek. S nejvétsi pravdépodobnosti se zde muzZe projevit okrajové i vliv mykotoxind,
konkrétné pak aflatoxinu B1 z pfijimané kontaminované potravy.
Statisticky vy$§i obsah glukézy v krvi, v pfipadé jeleni zvéfe z volnych honiteb muze byt disledkem
konzumace krmiva s vy$Sim obsahem slozitych cukr(, pfipadné Skrobu v daném obdobi. Snizena
koncentrace celkové bilkoviny pak poukazuje na mozné hladovéni nékterych jedinci a nevyvazenost
krmné davky. To mlze mit vliv nejen na zdravotni stav zvéfe ale i na iniciaci $kod na lesnich
kulturach.

Doplnkova vysetfeni jako jsou v tomto pfipadé vySetfeni patomorfologicka i parazitologicka, by
poukazala na zdravotni stav danych populaci a potvrdily zavéry ziskané vyhodnocenim
biochemickych analyz krve.

Opatfeni

V obou chovech jak obornim, tak volné honitbé by bylo vhodné provést upravu krmné davky,
predev§im srovnat koncentrace vybranych makroprvkl, dale pak zajistit v pfedjarnim obdobi
glycidovou dietu na ochranou Ié¢bu jater. Z tohoto dlvodu byly na zakladé ziskanych vysledku
navrzeny dvé smési pro jeleni zvéf a to ,Smés pro zimni obdobi“ a ,Smés dieta glycidova*“.

Prvni vychazi s doposud testované smési ,Jez IV gran.konc. 1:2% ktera je zamé&fena na mozZnost
ovlivnéni a zmirnéni Skod na lesnich porostech. Smés je charakteristicka vysokym obsahem vlakniny,
kterou zajistuje v tomto pfipadé oves (45%), vojtéSkové Ususky l.jakost (15%) a otruby pseniéné (8%).
DalSimi zakladnimi komponenty je pak je€men krmny (13,7%) a kukufice (10%), které zajistuji
energetickou slozku.

Potfeba mineralnich latek je dostate¢né pokryta Calmixem P (4,3%) i kdyz jej lze nahradit
komeréné vyrabénym preparatem ,Roboran pro sparkatou zvér“. Rozdil je vSak v pofizovaci cené
obou preparatd.

Deklarované mnoZstvi Zivin je v pfipadé dodrZzeni smési nasledujici: susina max. 886,9 kg (g), NEL
6,0 MJ, NEV 6,2 MJ, A-latky 134,0 g, vlaknina 96,2g, ADF 70,2 g, NDF 154,4 g, PDIN 90,5 g, PDIE
86,6 g, UDP 30,5 g, 8krob 533,5 g, BNLV 550,8 g, tuk 33,7 g, Ca 13,7 g, P 5,59, Mg 3,4 g, Na 3,9 g,
K 8,79,Cl6,79,S 2,09, Fe 182,4 mg, Zn 288,3 mg, Cu 48,5 mg, Se 1,4 mg, |1 5,3 mg, Se 1,4 mg, Co
1,6 mg, vitamin A 24,5 tis.mj., vitamin D 4,8 tis. Mj., vitamin E 65,4 tis.mj., kyselina nikotinova 39,0 mg,
B1 10,1 mg. Krmivo je tfeba mit uskladnéno v suché, dobfe vétrané mistnosti. Jeleni zvéfi se
doporucuje podavat pravidelné jako granulat po dobu zimniho obdobi v davce 0,70-1,00 kg na ks a
den.

»omes dieta glycidova gran.konc. 1:2“ vychazi z DAZ IV gran. Konc 1:2, ktera byla uspéSné pouzita pfi
IéEbé intoxikace médi a vysokymi koncentracemi dusi¢nand v obofe Jabkenice. Zde doslo k lokalni
alopecii a vzniku aodemU v podkozni krku. Po odloveni zvéfe byla odebrana krev a anlyzovana na
koncentraci mé&di a methemoglobin. Vysoké hladiny opraviiovaly k vySe uvedené diagnéze. Po



mésicnim zkrmovani smési doslo k Upravé metabolickych pochod(l a chov zvéfe byl prakticky bez
uhynu.

Zakladem smeési je nizSi obsah ovsa (13%) i je€mene (10%) a zvySeny obsah cukrovarskych Fizkd
(10%) a vojtéskovych Ususku (20%). Energetickou slozku zajiStuje dostateéné kukufice (20%) a
jeémen (10%), bilkovinnou slozku pak SES 47,5 NL (soja) v mnozstvi rovnéz 10%.Z dopliikovych
slozek je zafazen DCF V MNOZSTVIi 2,0 %. V této smési je vy$si obsah mineralnich latek (Calmix P)
v mnozstvi 5%.

Deklarované mnozstvi zivin, mineralii, chemickych prvk( a vitamin(: SuSina max. 895,9 kg(g), A-
latky 155,1 g, NEL 5,9 MJ, NEV 6,1 MJ, vlaknina 99,1 g, ADF 60,9 g, NDF 123 g, PDIN 99,7g, PDIE
90,1 g, UDP 45,7 g, Skrob 471,5 g, BNLV 448,6 g, tuk 24,4 g, Ca 21,99, P 9,4 g, Mg 4,2 g, Na 4,5 g,
K10,3¢9,Cl7,79,S 1,9 g, Fe 204 mg, Mn 240,7 mg, Zn 332,1 mg, Cu 56,6 mg, | 6,2 mg, Se 1,7 mg,
Co 2,1 mg, vitamin A 28,9 tis. M.j., vitamin D 5,6 tis. Mj., vitamin E 79,1 mg, kyselina nikotinova 45,5
mg, B1 6,1 mg. Davkovani 0,7-1,0 kg/ks a den, po dobu 4-8 tydn(.



